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Der Kreislaufwirtschaft
verpflichtet

Seit Beginn des Jahres 2023
fokussieren sich die Mitglieder der
Studiengemeinschaft Holzleimbau
besonders auf die Anforderungen
der Kreislaufwirtschaft und mog-
liche Beitrage zum Erreichen von
Klimaneutralitat inrer Unternehmen
und deren Produkte. Der Holzbau
eignet sich in besonderer Weise
fur das energie- und ressourcen-
schonende Bauen in Kreislaufen.
Nicht nur, weil Produkte aus nach-
wachsenden Rohstoffen mit
geringem Energieaufwand her-
gestellt werden kénnen, sondern
auch, weil der hohe Vorfertigungs-
grad von Bauteilen viel Energie-
Input innerhalb der Prozesskette
zwischen Werk und Baustelle
einspart. Und nicht zuletzt stellen
Bauteile, die spater wiederverwer-
tet bzw. sortenrein getrennt und
damit uneingeschrankt weiterver-
wertet werden konnen (Upcycling
statt Downcycling), eine dauerhafte
Kohlenstoffspeicherung in den
Produkten sicher — ein besonders
groBer Vorteil von Holz.

Das Thema ist jedoch kein Selbst-
laufer: Auch die Unternehmen des
Holzbaus miissen ihre Klimabilanz
verbessern. Bei wachsendem
Holzbedarf infolge steigender
Holzbauanteile und gleichzeitiger
Abnahme des Anteils der Nadel-
holzer in den Forsten missen
Rahmenbedingungen fir die
Wiederverwendung holzerner
Bauteile und inrer Komponenten
geschaffen werden.

Der Burobau ,The Cradle”im
Diisseldorfer Medienhafen gilt

als eines der ersten Gebaude,

das im Sinne der Kreislaufwirt-
schaft ,Cradle to Cradle” (von der
Wiege zur Wiege) geplant wurde.
Zielvorgabe war, die Bauteile so
auszulegen, dass sie nach Nut-
zungsende bis zu 97 % riickbaubar
und wiederverwendbar sind.

Dabei sind vielfaltige technische
Fragen etwa zur grundsatzlichen
Dauerhaftigkeit der Produkte und
der Bewertung gebrauchter Pro-
dukte und Komponenten zu beant-
worten. Zudem sind Riicknahme-
systeme zu entwickeln und die
rechtlichen Rahmenbedingungen
fur die Kreislaufwirtschaft zu
klaren. Auch hier sieht sich die
Studiengemeinschaft Holzleimbau
gefordert.
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FURNIERSCHICHTHOLZ
AUS NADELHOLZ

Die starke Alternative

Furnierschichtholz besteht aus mehreren
faserparallel oder auch kreuzweise verklebten
Schaélfurnieren aus Nadelholz, z.B. Fichte, Tanne
oder Kiefer. Es wir in HeiBpressen als grofB3-
formatige Platten hergestellt. Furnierschichtholz
ist sehr formstabil und kann sehr hohe Festig-
keiten aufweisen. Es wird in unterschiedlichen
Oberflachenqualitaten angeboten.

Beeindruckende Bauten wie etwa der Metropol
Parasol in der Altstadt von Sevilla (Spanien)
wurden aufgrund der oben genannten Vorteile
mit Furnierschichtholz errichtet. Ein anderes
Beispiel ist die Immanuel Kirche in KoIn oder die
Aufstockung der Metropolitan School in Berlin
(siehe Broschire ,Hoher, schneller, voraus-
gedacht”, Seite 30+ 31). Je nach Bauaufgabe
ermoglicht Furnierschichtholz schlankere
Bauteilabmessungen als Brettschichtholz.

FURNIERSCHICHTHOLZ
AUS BUCHE

Fiir hochtragfahige Falle

Bis vor ein paar Jahren waren tragende Holz-
bauteile vor allem aus Fichte oder Tanne.

Seit es das bauaufsichtlich zugelassene Brett-
schichtholz aus Buchen-Furnierschichtholz
gibt — seit Ende 2013 -, lassen sich besonders
schlanke und dennoch hochbelastbare Bauteile
fertigen, deren weitgespannte Konstruktionen
dem Stahlbau Konkurrenz machen.

Buchen-Furnierschichtholz besteht aus ver-
klebten Schéalfurnierschichten aus Buche und
wird so zu einem hochtragfahigen Werkstoff.

Die sehr hohe Festigkeit des Laubholzes
ermoglicht es, im Vergleich zu Nadelholz Quer-
schnitte nochmals kleiner zu dimensionieren
oder bei gleichen Querschnittsabmessungen
groBere Spannweiten zu Uiberbriicken. So lassen
sich architektonisch anspruchsvolle Bauwerke
realisieren, die zuvor in Holz nicht moglich
waren. Das verschafft dem Holzbau die Option,
neue Marktsegmente zu erschlieBen.
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links:
Holz-Beton-Verbund-
Decken als Holzbalken-
Decken mit vor Ort
betonierter Betondecke

rechts:
Holz-Beton-Verbund-
Decke als Holzbalken-
Decke mit Beton-
Fertigteil-Platten,

die mit sogenannten
Fertigteil-Verbindern
mit den Balken

vor Ort trocken
verbunden werden.

Es stellt sich dabei die Frage, was
diese Begriffe genau meinen?
Denn was Statiker tun, wenn sie
Bauteile berechnen und dimen-
sionieren, zielt genau darauf ab,
Baustoffe gemaB ihrer Material-
eigenschaften optimal auszunutzen
und damit so sparsam wie moglich,
also material- und ressourcen-
effizient einzusetzen.

Dabei kommt nun der Begriff des
Tragwerksplaners ins Spiel. Denn
die Bauteildimensionierung ist nur
ein Teil des Ganzen, der Entwurf
bzw. die Ausformung einer Gesamt-
konstruktion der entscheidend an-
dere Teil. Ein guter Tragwerkspla-
ner wird es verstehen, Tragwerke
und Konstruktionen zu entwickeln,
die aufgrund ihrer Geometrie oder
aufgrund einer Baustoffkombina-
tion mit besonders wenig Material
auskommen, das wenige Material
aber optimal auszunutzen. Bekann-
te Beispiele fiir materialeffiziente
Tragwerke und Materialkombi-
nationen sind etwa Fachwerktrager
oder Holz-Beton-Verbund-Decken.

So kénnte die Antwort lauten
Material- und ressourceneffizien-
tes Bauen heiBt Baumaterialien
moglichst sparsam und nachhaltig
einzusetzen, sowohl aufgrund einer
effizienten Tragwerksgeometrie, als
auch aufgrund der daflr geeigne-
ten Baustoffwahl. Materialeffizienz
heiBt auch, Baustoffe dort einzuset-
zen, wo ihre Materialeigenschaften
fur die jeweilige Aufgabe an einer
bestimmten Stelle im Bauwerk

am besten zum Tragen kommen —
im wahrsten Sinne des Wortes.

Das muss nicht immer Holz sein.

Und der inzwischen inflationar
benutzte Begriff der Nachhaltigkeit
zielt dabei darauf ab, die Ressour-
cen flir die verwendeten Baustoffe
nie vollends aufzubrauchen, son-
dern Reserven davon zu erhalten.
Er zielt aber auch darauf ab, Bau-
stoffe zu verwenden, deren Gewin-
nung und Herstellung so wenig wie
moglich Energie, die sogenannte
Primarenergie, benodtigen. Da steht
Holz natirlich an oberster Stelle
auf der Nachhaltigkeitsliste.

Holz-Stahl-Konstruktion als
Gitterstruktur fiir das auf-
gestanderte Membrandach des
Stadions ,Allianz Riviera“ in Nizza.

Und schlieBlich auch darauf, dass
Gebaude unter dem Aspekt der
Ruckbaubarkeit entworfen und
konstruiert werden, damit die darin
verbauten Materialien zukiinftigen
Generationen wieder zur Verfligung
stehen.

Ziel ist also, Ressourcen zu scho-
nen und die Umweltauswirkungen
des Bauprozesses zu minimieren,
ohne dabei die Funktionalitat und

Qualitat von Gebauden zu beein-

trachtigen.

TIPP:

Baustelle Ressourcenwende -
Architektur

166-seitiges Planungshandbuch
fiir ressourceneffiziente

und zirkulédre Architektur

Die Umweltfreundlichkeit eines
Gebaudes hangt nicht nur vom
Energieverbrauch wahrend der
Nutzungsphase ab, sondern ergibt
sich aus den verwendeten Bau-
stoffen und der Konstruktionsart.
Um Treibhausgasemissionen zu
reduzieren, Rohstoffextraktion zu
minimieren, Sekundarstoffe ein-
zusetzen und Abfall zu vermeiden,
sind vor allem die Planungsphasen ...
vor der Errichtung der Geb&ude und
nach ihrem Ableben neu zu denken.

Baustelle . .
Ressourcenwende ERARES
oy = 4

Ergénzend erschienen

ist das Planungshandbuch:
Baustelle Ressourcenwende -
Stadtebau

Beide Publikationen kénnen
hier heruntergeladen werden:
https://rebau.info/
downloads/#firstElement
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bestehen, verschiedene Systeme
und Bauweisen zu mischen - nicht
nur den Holzbau mit dem Stahl-
oder dem Stahlbetonbau, sondern
auch die Holzbauweisen unter-
‘einander. So kommt es beispiels-
weise regelmaBig vor, dass der
Holzrahmenbau oder der Skelett-
bau mit Brettsperrholz-Decken

oder -Wandscheiben aus statischen

Griinden oder brandschutzbedingt
miteinander kombiniert werden.

~ Fazit: Materialeffizientes Bauen

ist eine Disziplin, bei der Planende
alle Moglichkeiten des Material-
einsatzes im Kontext des Gebaude-
typs und die Anforderungen an

Aufgeloste Bau- und Konstruktionssysteme

Fachwerkbau

Die in ganz Europa verbreitete
Fachwerkarchitektur entwickelte
sich in Regionen, in denen der
Holzverbrauch begrenzt werden
musste. Es entstanden reich
gestaltete Fachwerkbauten, die
noch in vielen historischen Stadt-
und Dorfkernen erhalten sind.

Die Balken fiir ein Fachwerk werden
im Werk abgebunden, mit Verbin-
dungselementen versehen und die
Konstruktion vor Ort aufgerichtet.
Massive Konstruktionsholzer tiber-
nehmen die Krafte im Fachwerk,
schrag eingebaute Holzer steifen
die Wande aus. Ausgefacht werden
sie u.a. mit Lehm, Mauerwerk oder
Warmedammung und ggf. beidseitig
bekleidet.

Fachwerkbauten kénnen heute
dank moderner Abbundmaschinen
rationeller konstruiert und mon-
tiert werden. Durch handwerklich
auszufihrende Zapfen und Versatze
bleibt die Herstellung jedoch
zeitaufwandig. Der traditionelle
Fachwerkbau wird daher heute
nur in Einzelfallen praktiziert.
Typische Einsatzbereiche sind
Altbauerneuerungen und Dach-
ausbauten.

Skelettbau

Charakteristisch fiir den Skelett-
bau ist seine in einem GroBraster
geordnete Tragstruktur aus stab-
férmigen Teilen wie Stiitzen und
Riegel, die von nichttragenden,
raumbildenden Wanden erganzt
wird. Die Aussteifung erfolgt meist
durch Deckenscheiben und Aus-
kreuzungsverbénde. Neue Ver-
bindungsmittel sowie der Einsatz
von Brettschichtholz erlauben

es, die Zahl der Knotenpunkte zu
reduzieren, was weit gespannte
und dennoch filigrane Holzskelette
ermoglicht. Andererseits erfordern
groBe Standerabstiande und meist
Uber mehrere Stockwerke durch-
laufende Stiitzen eine anspruchs-
volle Detaillierung und Montage-
technik. In vielen Fallen bleibt das
Tragwerk sichtbar. Die offene
Tragstruktur pragt dann die archi-
tektonische Gestalt des gesamten
Bauwerks.

Der Skelettbau eignet sich
besonders flir Bauten mit groBen
Spannweiten wie zum Beispiel
fur offentliche und gewerbliche
Gebaude wie Schul-, Bliro- und
Verwaltungsbauten sowie fiir
Industrie- und Gewerbehallen.

diesen gegeneinander abwagen
miissen, um die beste Lésung
im Sinne von Ressourcen- und
Materialeffizienz, aber auch im

 Sinne der Kreislaufwirtschaft zu

finden. Und nicht zu vergessen:
Im Sinne der bestmdglichen Reali-
sierung eines Entwurfs und seiner

- Gebaudefunktion.

Holzrahmenbau / Holztafelbau
Die Holzrahmenbau- bzw.
Holztafelbauweise hat sich seit
Beginn des 20. Jahrhunderts

in Nordamerika und spéter in
Skandinavien mit neuen Produk-
tionstechniken und Materialien

zu einem wirtschaftlichen Bau-
system entwickelt. Im Unterschied
zur Fachwerk- und Skelett-
bauweise sind tragende und
raumabschlieBende Teile nicht
getrennt. Kennzeichnend fir

die Holzrahmenbauweise ist

ein feingliedriges Gerippe aus
tragenden Rahmen, bestehend
aus senkrechten und stumpf
gestoBenen Holzern, die flachig
mit Holzwerkstoff- bzw. Gips-
faserplatten beplankt werden. Die
Beplankungen werden mit Nageln,
Klammern oder Schrauben befes-
tigt und die Hohlraume mit Warme-
dammung gefiillt. So entsteht ein
hochbelastbares und formstabiles
Bauwerk, das keine zusatzlichen
Aussteifungselemente bendtigt.

Die aus standardisierten Holzbau-
teilen ausgefiihrten Wandelemente
kédnnen sowohl auf der Baustelle

als auch im Werk vorfertigt werden.

Letzteres ist heute die Regel.

S A
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Das Ergebnis ist einineues Holz-
Skelett-Baukastensystem mit
speziellen Verbindungslosungen,
das filir den mehrgeschossigen
innerstadtischen Wohnungsbau
geeignet ist. Auf Basis der wah-
rend der Forschungsarbeit gewon-
nenen Erkenntnisse entwickelten
die Architekten identische Bau-
teile, die in hoher Stiickzahl
kostenglinstig vorgefertigt werden
-rr : kénnen. Dabei bestehen Primar-
und Sekundarkonstruktion sowie
Sanitarbereiche und Fassade
aus vorgefertigten Elementen.
Im Sinne des Kreislaufprinzips
berticksichtigt die Planung auch
die zerstorungsfreie Rickbaubar-
keit der Elemente und Wiederver-
1 1 wertbarkeit der Materialien. Die
hohe Flexibilitat des Baukasten-
systems macht es moglich, dieses
auf unterschiedliche Bauaufgaben
zU libertragen.

133
L

Bauweise
Mehrgeschossige Bauten

Architektur
DGJ Architektur GmbH, Frankfurt amMain(D)

Bauherrin
Collegium Academicum GmbH, Heidelberg (D)

Tragwerksplanung
PIRMIN JUNG Deutschland GmbH, Remagen (D)

Holzbau
ZUBLIN Timber GmbH; Aichach (D)
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Holzbau nach Art eines
Containerschiffs

Das Amsterdamer Hafengebiet namens
LSloterdijk* ist seit Friihjahr 2023 um
einen Blrobau der besonderen Art
reicher: Der Netzanbieter Alliander hat
sein bestehendes Gesamtensemble
dort mit einer schicken Industriearchi-
tektur in Holzskelettbauweise erganzt.
Innen ist der Holzbau durch die offene
Tragkonstruktion und die sichtbaren
Deckenunterseiten direkt erlebbar. Von
auBen passt sich der Bau durch eine
Cortenstahl-Fassade dem Schiffs- und
Container-Feeling seiner Umgebung an.

Das bis zu acht Geschosse hohe
Blirogebaude lasst somit nicht sofort
erkennen, dass sich hinter der Metall-
fassade ein Holz(hybrid)bau verbirgt.
Der Wunsch der Bauherrschaft war, ein
Gebaude aus nachhaltigen Material-
ien zu errichten, das in seiner Nutzung
leicht anpassbar und im Sinne des
kreislauffahigen Bauens auch moglichst
ohne Materialverluste rlickbaubar ist.

Ziel war zudem ein angenehmes und
gesundes Arbeitsumfeld fir die Mit-
arbeitenden zu schaffen. Die Architekten
wahlten eine Skelettkonstruktion aus
Brettschichtholz-Stitzen und -Tragern
in Kombination mit Hohlkasten-Elemen-
ten flr Decken und Dach mit der unter-
seitigen Profilierung fir eine gute Raum-
akustik. Der gesamte Bllrobau konnte in
nur elf Monaten errichtet werden.
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Bauweise
Holzrahmenbau

Architektur
architekturWERKSTATT, Breitenbach (A)

Bauherrin
Fritz Egger GmbH& Co. OG,
Unterradlberg (A)

Tragwerksplanung
Dipl.-Ing. Alfred R. Brunnsteiner, Natters (A)

Holzbau
Holzbau Saurer GmbH & Co. KG, Hofen (A)
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A T I VN R ST

Bauweise
Ingenieurholzbau

Architektur

stocker.dewes architektenbda,
Freiburg (D)

Bauherrin

Stiftung Waldhaus; Freiburg (D)
Tragwerksplanung
IngenieurbiireWirth Haker, Ereiburg (D)
Holzbau
Elztal Holzhaus GmbH, Schuttertal (D)

wwwi.ingenieurholzbauide/
forstamt-freiburg
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Die Feuerwehr ist
sicher im Holzhaus e

Die Stadt Tlibingeniist sehr

engagiert, wenn es um nachhaltige

Architektur und'ressourcen- ) Ly

schonenden Holzbau geht. s ;

H L Und so steht seit Ende 2022 im e
P Stadltteil Lustnau nun das erste oy

: Feuerwehrhaus in Holzbauweise.

Das Gebaude besteht aus einer S
3 knapp 7 m hohen Fahrzeughalle, 5y |
die leicht schrag auf dem Grund- =
stiick platziert wurde und als
Durchfahrthalle konzipiert ist.
An/die Halle grenzt an der Nord- I
seite ein eingeschossiger, etwa
4,50 m hoher Gebaudefinger fiir e
Lager, Werkstatt und Kleidungs- ‘
Trockenraum. Am anderen Ende
der Halle schlieBt ein zwei-
geschossiger Gebaudeteil an,
der die Hohe der Halle aufnimmit.

Fast der gesamte Bau wurde aus
Holz gefertigt, lediglich die Boden-
platte sowie der ErschlieBungs-
kern aus Aufzugsschacht und
Treppenhaus sind zur Aussteifung
von Halle und Schulungsbau in
Stahlbeton ausgefiihrt. Das mit
zahlreichen Preisen gewiirdigte
Gebaude ist eine Mischung aus
Holzrahmenbauiund Ingenieur-
holzbau, das heiBt, es kombi-

niert Holzrahmenbauwande mit
einemi Tragwerk aus Tragern und
-Stlitzen, flir das sowohl Brett-
schichtholz als auch Buchen-
Furnierschichtholz (auch Bau-
buche genannt) genutzt wurde.
Samtliche Holzrahmenbauwande
wurden im Werk vorgefertigt und
als Elemente auf die Baustelle
geliefert, was eine Bauzeit von nur N
eineinhalb Jahren ermoglichte.




Schlank, elegant, fiir die Zukunft gebaut.
Holzbauwerke mit Effizienzanspruch

Aussegn u,ngshalle durchdacht

Schlichtheit im Schindelkleid

Bauweise
Ingenieurholzbau

Architektur
Kranzle+Fischer-Wasels
Architekten BDA, Karlsruhe (D)

| Bauherrin
} Stadt Karlsruhe, Amt flir Hochbau und
Gebaudewirtschaft, Karlsruhe (D)

| Tragwerksplanung
Schuler - Ingenieurbiro flir Bautechnik,
Karlsruhe (D)

Holzbau
Eberlein& Rappsilber GmbH; Karlsruhe (D)

‘www.ingenieurholzbau.de/
aussegnungshalle-karlsruhe
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Bauweise
Ingenieurholzbau

bauchform. Damit ist die Halle zwar nicht
ungewohnlich groB, hat aber mit ihrem enormen
Satteldach durchaus eine fiir diese Art von
Lagerhalle auBergewohnliche Form. Beieiner
Gesamthohe von knapp 28 m (Firsthohe) wirkt der
immerhin 3 m hohe Stahlbeton-,Sockel” extrem
niedrig im Verhaltnis zur tibrigen Dachhohe.

So erscheint die Halle —auch aus der Nahe —

fast wie ein Nur-Dach-Haus.

Architektur
Hutmacher & Jansch GbR, Sondershausen (D)

Bauherrin
GSES GmbH - Gliickauf Sondershausen Entwicklungs-
und Sicherungsgesellschaft mbH, Sondershausen (D)

Tragwerksplanung und Holzbau
Poppensieker&Derix GmbH & Co. KG, Westerkappeln (D)

www.ingenieurholzbau.de/
salzlagerhalle-sondershausen



VT




Schlank, elegant, fiir die Zukunft gebaut. 31
Holzbauwerke mit Effizienzanspruch

% - ,Leuchtturm* fiir
e zukunftsweisenden
= |ndustriebau

Die SWG-Produktionshalle in Waldenburg
ist ein Ingenieurholzbau der Superlative:
Mit enormen Abmessungen von knapp
96,50 m auf annahernd 114 m nimmt

der rund 12 m hohe Hallenneubau eine
Flache von 12.800 m2 ein. In ihm stehen
zahlreiche groBe Maschinen mit viel
Technik, was unter anderem die Gebaude-
abmessungen und damit auch die grofen
Spannweiten bestimmt hat. Die Halle ist
flinfschiffiglangelegt und wird von einem
kammartig geformten Dach tiberspannt.

Die regelmaBigen Verspriinge der Dach-
flachen gliedern die groBflachige Halle und
sorgen wie Sheddéacher, nur in umgekehr-
ter Ausfiihrung, fr viel Tageslicht im
Inneren. Um eine hohe Flexibilitat in der
Produktion zu gewahrleisten, galt es,

die Zahl der Sttitzen in der Halle auf ein
Minimum zu reduzieren. Das fiihrte zu
einer Dachkonstruktion aus Fachwerk-
trégern aus hochtragfahigem Buchen-
Furnierschichtholz (Baubuche). Sie
tiberbricken zum Teillenorme Spannwei-
ten, wie etwa die 82 m langen und' 3,80 m
hohen Haupt-Fachwerke in Langsrichtung
der Hallenschiffe. Jeweils nur auf einer
BauBuche-Stlitze gelagert, lberspannen
sie eini40 m und ein 42 m groBes Feld.
Baubuche ermoglichte aufgrund seiner
hohen Festigkeit trotz dieser Uberbrik-
kungsweiten sehr schlanke Querschnitte.
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und lberhéhte Zangenunterzlige ein, i S : T Ndslicline zhal
die die Dachlasten aufnehmen undin P :

die Stahlbeton-Stiitzen ableiten. archiicladt

Architekturbliro Rolf Ostermeyer,
Hannover (D)

Zudem wartet das Bauwerk auf ;
Bauherrin

einer Flache von 10.8300 m2 mit (s % R Friedrich Liitvogt GmbH &Co. KG;
Deutschlands gréBtem Biodiversitats- i )

i 8 : Holzbau
GrundaCh. auf. I?azu p assend Wl_rd . 3 (Hallentragwerk, Vorfertigung, Montage)
der Vorzeigeobjektbau von zwei mit _ SchaffitzellHolzindustrie GmbH+Co. KG,
Biogas betriebenen Blockheizkrafi- : : Sl )

o 2 S Holzbau

Werkeq (BHKW) versorgt, die Strom 1 = Sy (Gebiudehiille, Vorfertigung, Montage)
und Wéarme produziereniund Letztere Karl Hoffmeister GmbH, Lamspringe (D)
inidas betriebseigene Nahwarmenetz

einspeisen. www.ingenieurholzbau.de/
logistikzentrum-wagenfeld
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Wasser und Holz -
ja, das passt

Die bei Karlsruhe gelegene Stadt
Stutensee bzw. deren Stadt-

teil Blankenloch hat mit seinem
Stutenseebad ein topmodernes
Hallenbad, das durch Klarheit und
ein transparentes Erscheinungs-
bild besticht.

Dach- und Wandflachen, die sich
wie zwei lange, liegende Winkel
unterschiedlicher Héhe gegen-
Uberstehen, umschlieBen den
Raum. GroBe Fensterflachen auf
den Stirnseiten dagegen laden die
Besucher ein, hineinzugehen. Hin-
ter dem leicht anmutenden Gebau-
de steckt ein komplexes Tragwerk
aus Stahlbeton, Stahl und Holz.

Dass die Klarheit des Gebaude-
konzepts nicht in funktionaler Kiih-
le mlindete, liegt unter anderem an
der Dachkonstruktion aus sichtbar
belassenen Holzrippen-Platten
aus Brettschichtholz-Rippen und
Brettsperrholz-Dreischichtplatten.
Eine minutiose Detailplanung der
Rippen-Elemente ermoglichte

es, samtliche haustechnische
Leitungeniin den Elementen zu
integrieren und diese bereits im
Werk einzubauen. Zwischen den
Rippen sind Lamellen aus WeiB-
tanne, hinterlegt mit Vlies, als
Akustikdecke angeordnet. Aus
raumakustischen Grlinden sind
die Holzlamellen-Bekleidungen
auch an den Wanden fortgefiihrt

— sowohlim Schwimmbhallen- als
auch im Umkleidebereich.
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Ausgezeichnete
Architektur fur aus-
gezeichneten Sport

Die Dreifach-Sporthalle im Zentrum des
Sport- und Erholungsgebiets Waldau,
des zweitgroBten Sportareals in Stuttgart,
ist mit 58 m Lange, 50 m Breite und 10,50 m
Hohe so geschickt in die Umgebung inte-
griert, dass sich ihr Volumen beinahe unauf-
fallig in die Landschaft einfligt. Das kompak-
te Hallenbauwerk ist als Mischkonstruktion
konzipiert, wobei aus Grlinden der Nach-
haltigkeit vor allem Holz verwendet wurde.
Lediglich die erdbertihrten Bauteile sind aus
Stahlbeton.

Die Sporthalle wartet im Innern mit einem
ebenso asthetischen wie weitgespannten
Dachtragwerk auf. Geformt wird es von zehn
Fachwerkbindern aus hochtragfahigem
Buchen-Furnierschichtholz (Baubuche),

die paarweise Uber oberseitig und seitlich
aufgebrachte Brettsperrholz-Platten zu funf
kastenahnlichen Raumtragwerken verbun-
den sind. Auf Abstand verlegt, bilden sie

die formschone Konstruktion aus, die den
Innenraum préagt. Die seitliche Bekleidung
aus transluzenten Polycarbonatstegplatten
sorgt zudem fitir maximal viel Tageslicht.

Bauweise
Ingenieurholzbau

=

Architektur
Giliick + Partner GmbH, Stuttgart (D)

Bauherrin

LLandeshauptstadt Stuttgart,

Amt flir Sport und Bewegung,

vertreten durch das Hochbauamt, Stuttgart (D)

Die Sporthalle ist im Bereich des Hallenbau-
korpers als Holzskelettbau aus Baubuche-
Stiitzen sowie Brettschichtholz-Stitzen
und -Tragern konzipiert. Die AuBenwande
wurden in Holzrahmenbauweise ausgeflhrt.
Der Hallenbau, ein klimaneutrales Gebaude,
soll als Prototyp des Sportstattenbaus
,im Landle“ Schule machen.

Tragwerksplanung
merz kley parther GmbH, Dornbirn (A)

Holzbau
miillerblaustein Holzbauwerke, Blaustein (D)
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] www.ingenieurholzbau.de/
. sporthalle-waldau
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Eine weitere Schlusselstelle bei der Gitterwerke anderer Auspragungen Zum Schluss l4sst sich

Konstruktion eines Zollingerdaches verfolgen das gleiche Ziel: feststellen: Alte Ideen, die
liegt darin, die optimale Stab- Mit wenig Material maximale diesem Serienfertigungs-
geometrie zu finden, die eine hohe  Tragfahigkeit zu erreichen. gedanken folgen, werden
Passgenauigkeit zulasst. Dennsie  Ublicherweise auch mit dem heute dank CAD und CNC-
bestimmt das Gelingen und die Anspruch, besonders schone Fertigungstechnik sowie
Wirtschaftlichkeit dieser Kon- Tragwerke flir entsprechende neuer Verbindungstechni-
struktion. Dadurch dass jedoch Architekturentwiirfe zu liefern. ken und -mittel wieder auf-
alle Stébe des Dachtragwerkes gegriffen und mancherorts
den gleichen Zuschnitt erhalten — neu interpretiert.

Sonderstabe gibt es nur bei

den Randanschliissen — kann

der maschinelle Abbund meist mit
relativ geringem Programmier-
aufwand erfolgen.
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Endstation Holzbau?
Natiirlich nicht!

Das Betriebszentrum an der Station
LLaubenbachmuhle der traditionsreichen
Mariazellerbahnin Niederosterreichiist

ein Highlight auf der Strecke von St. Polten
nach Mariazell.

Werkstatt und Remise sind - anders als
bei eisenbahntechnischen Einrichtun-
gen dieser Art Ublich — hintereinander
statt nebeneinander angeordnet, und die
Einheiten dennoch geschickt mit dem
Durchgangsbahnhof kombiniert. Sie sind
in der Tal-Linie auf Abstand aneinander |
gereiht und mit einer kleinen Drehung aus £
der horizontalen Bezugslinie geschwenkt.
Die dadurch entstandene V-férmige
,Lucke* zwischen den beiden spiegel-
gleichen HallenbaukorpernilieBisichinun
als groBzligiger Eingangsbereich nutzen,
der die Besucher zum Bahnsteiglenkt. Die
Rautenstruktur, welche die Brettschicht-
holz-Bogentrager bilden und'damit die
tonnenartig geformten Dacher tberspan-
nen, ist als Analogie auf sich kreuzende
Gleise zu verstehen. Dabei haben sich

die Radien des Tonnendaches mit anstei-
gendem Endbereich aus dem Lichtraum-
profil der Bahnen, den Mindestabsténden
zwischen Bahn, Oberleitung und Dach
bzw. den Werkstatteinrichtungen ergeben.
Die Dacher nehmen die langgezogenen
hiigeligen Bewuchsbénder der umgeben-
den Landschaft als Form auf. Und zu guter
Letzt ist es gelungen, die bis zu 12 m hohen
Hallen so zu integrieren, dass ihre Hohe
kaum auffallt.
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Bauweise
Holzhausbau

Architektur
Reiter Architekten BDA, Dresden (D)

Bauherrin
|HD = Institut fur Holztechnologie Dresden
gemeinntitzige GmbH, Dresden (D)

Tragwerksplanung
Ingenieurbiro Gunter Lose,
Kabschttztal (D)

Holzbau
Auerbach und Hahn GmbH, Wilsdruff (D)
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Holz ausdrucksstark
in Form gebracht

Eine gebogene Halbschale, die einseitig
offen sowie Dach und Wand zugleich ist,
bildet den rund 16 m langen, etwa 12,50 m
breiten und knapp 7,50 m hohen auBerge- :
wohnlichen Tagungsraum des Konferenz- 4
zentrums des Instituts flir Holztechnologie P
in Dresden (IHD). Der freie Rand ruht auf
sechs Brettschichtholz-Stltzen, direkt vor
der Pfosten-Riegel-Glasfassade.

Das Tragwerk der einseitig gedffneten
Dachschale bilden Bogenbinder aus
Brettschichtholz im Abstand von 1,25 m
und ein Rautennetz, dessen Rippen sich
aus verschraubten und vernagelten
Brettlamellen zusammensetzen. Um die
gebogene Netzkonstruktion herzustellen,
wurden die Holzbretter flach ibereinander
gestapelt. So lieB sich jedes Brett einzeln
biegen. Schrauben oder Nagel fixieren
dann die gebogene Form. Die Rippen-
bzw. Brettstapel wurden diagonal und
kreuzweise Uber die Bogenbinder verlegt
— Letztere sind nach Fertigstellung nicht
mehr sichtbar, die Rippen dagegenischon.
Sie umspannen den Saal und sind raum-
seitig sichtbar wie ein' Netz.

Die Uber die gesamte Lange offene Seite
ist zum Hof hin ausgerichtet und versorgt
den Konferenzsaal mit viel Tageslicht. Die
Glasfassade und die bodengleiche Aus-
bildung schaffen einen nahtlosen Uber-
gang zwischen Innen- und AuBenraum:.

T4
4

.
T .
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Filigranes Gewolbe
aus Brettschichtholz

Die Urspriinge der Zollingerhalle reichen
rund 100 Jahre zurlick. Im Allgau hat

ein Zimmermeister seine neue Produk-
tionsstatte mit einem Rundbogen von

24 m Breite x 80 m Lange in der histo-
rischen Konstruktionsweise errichtet.

Die wirtschaftliche, stlitzenfreie und
raumoptimierte Halle basiert auf dem
Einsatz von gleichgroBen Holzbohlen aus
Brettschichtholz (BSH) mit geringen Quer-
schnitten. Dabei setzt sich das Flachen-
tragwerksystem aus drei sich an einem
Knotenpunkt kreuzenden, identischen
BSH-Einzellamellen zusammen, die an der
Langskante bogenformig und an den Stirn-
seiten schrag zugeschnitten sind, wodurch
jede Lamelle an der jeweils nachstfolgen-
den vollflachig aufliegen kann. Die zug-
feste Verbindung der Knotenpunkte stel-
len klassische Zapfenverbindungen sicher,
deren kraftschllssiger Verbund wird durch
Vollgewindeschrauben hergestellt.

- Bauweise ' Dieses sich wiederholende Tragwerksprin-
g X, lgenizainlabal ; zip bildet die typisierende, gewdlbeartige
S — a Struktur heraus. Dartliber hinaus verflgt
das Schalentragwerk nicht nur tber einen
zeitlos-formschonen Ausdruck, sondern

Architektur, Bauherr, Idee,

) a . . . oo
e Planung, Abbund, Montage Holzbau auch lUber einzigartige atmospharische
- el oS i i o ARy =
———e W Relonarirolzbattecnhi, und raumakustische Qualitaten, die unter
| iz = | Oberstaufen (D) 2 : J
— . anderem in etlichen Kirchen und Konzert-
ragwerksplanung 7
Ingenieurbtiro Josef G. Herrmann, hallen ihren Ausdruck gefunden haben.

Heimenkirch (D)
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das Kreislaufprinzip in Form einer Rick-
nahmeverpflichtung fir seine in den
Bauverkehr gebrachten, genormten
Holzbauprodukte — Brettschichtholz

und Brettsperrholz — aufgesetzt. Hier-
bei werden die Holzbauelemente nach
Ablauf der Gebaudelebensdauer zuriick-
genommen und fiir neue Konstruktionen
und Bauvorhaben bereitgestellt. Ent-
scheidend dabei ist eine vollstdndig digi-
talisierte 3D-Dokumentation, die es den
zukinftigen Nutzern erlaubt, ihre Suche
nach geeigneten Bauteilen punktgenau
durchzufiihren. Ziel ist, diese Verfahrens-
weise in der gesamten Baubranche zu
etablieren, wobei der Holzbau als Pionier
den Weg einer kreislaufbasierten Bau-
wirtschaft ebnet. Um die Rlicknahme-
quoten hoch zu halten setzt man bereits
im Planungsprozess auf trockene und
einfache Verbindungen, die Verbund-
materialien von der Rlicknahme ebenso
ausschlieBt wie verschmutzte Bauteile.

circularWOOD -
Paradigmenwechsel fiir eine
Kreislaufwirtschaft im Holzbau
Die TU Minchen und die Hoch-
schule Luzern (CH) erforschen mit
‘circularWOOD' die Kreislauffahig-
keit von Holzbauten in Deutschland
mit dem Ziel, die Rahmenbedingun-
gen flr Planungs- und Bauprozesse
sowie unterschiedliche landes-
spezifische Regularien zu bestim-
men. Auf Basis von theoretischen
Erkenntnissen aus der aktuellen
Forschung sowie von Erfahrungen
aus der Umsetzungspraxis werden
konkrete Projektziele abgeleitet.
Der Forschungsbericht

ist hier herunterladbar:
https://tinyurl.com/mt5rj9s8

Madaster Dokumentations-Plattform

Die Planung von ,The Cradle’ basiert auf CAD-
Modellen, die interdisziplinar entwickelt und
mittels Simulationen optimiert wurden. Daraus
resultierte ein 3D-Modell als Grundlage fiir den
integralen BIM-Prozess (BIM - Building Infor-
mation Modelling), bei dem samtliche Bauteile
und Materialien in einen sogenannten ,Building
Material Passport‘ eingeflossen sind. Aus die-
sem ging eine optimierte und prazisierte Mate-
rialauswahl mit individuellen Bauteilnummern
und zeitgleicher Dokumentation fiir den spate-
ren Rickbau hervor. Die darin vorgenommene
Klassifizierung der Bauteile erfolgte anhand
bestimmter Kriterien wie z. B. Demontierbarkeit,
CO,-Bilanz oder der Recyclingfahigkeit von
Materialien bzw. Produkten.

Diese Dokumentations-Plattform mit Namen
,Madaster‘ — deren Name nicht zuféllig an Ka-
taster erinnert - bildet den kompletten Lebens-
zyklus der Bauteile von der Herstellung liber
den Einbau und Nutzung bis zum Abriss ab.
,The Cradle'ist als erstes Bauvorhaben im
deutschsprachigen Raum auf diese Weise auf
der Madaster-Plattform registriert worden.

In Zukunft soll daraus weltweit eine digitale
Online-Datenbank fiir samtliche gangigen
Bauprodukte und Bauvorhaben entstehen.
Unter Einbindung der Rohstoffbérsen ware

es dann moglich, jedes Gebaude als minutios
erfasstes Rohstoffdepot mit einem Material-
und Immobilienwert zu dokumentieren, bei
dem auf zukiinftige Veranderungen der Grund-
parameter (Preis/Nachfrage) flexibel reagiert
werden kann.
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Zwei holzbauliche Sanierungsbeispiele
verschaffen erste Einblicke

Die folgenden Gebaude belegen, wie eine
energie- und materialeffiziente Sanierung
von Bestandsgebauden in Massivbauwei-
se dank des modernen Ingenieurholzbaus
vollzogen werden kann. Dabei ist es ge-
lungen, den architektonischen Charakter
der Ursprungsbauten und deren baukultu-
relles Erbe zu bewahren. Und die Beispie-
le zeigen, wie man mit alter Bausubstanz
und der darin gespeicherten grauen
Energie verantwortungsvoll umgehen
kann. Die Materialwende im Bauwesen
vollzieht sich auch bei der Sanierung:

aus vormaligen Massiv- werden nun
Hybridbauten.

Wilhelm Gentz Schule in Neuruppin

Zu DDR-Zeiten galt der Typenschulbau
Erfurt als ,das‘ Schulgebaude in ge-
normter Plattenbauweise schlechthin.
Zwischen 1966 und 1985 wurden in un-
terschiedlichen Auflagen rund 500 Exem-
plare errichtet, so die 1972 fertiggestellte
Wilhelm Gentz Schule in Neuruppin.

Das Tragwerk des auf Streifenfunda-
menten gegriindeten Schottenbaus in
Querwandbauweise setzt sich aus Stahl-
beton-Decken und -Innenwanden zusam-
men. Dessen Queraussteifung erfolgt
Uber die Schotten, die Langsaussteifung
Uber Zweigelenkrahmen.

Zu Hochstzeiten deckte die GroBplatten-
bauweise mit geschosshohen und raum-
breiten Stahlbeton-Elementen rund 80 %
des jahrlichen Bauvolumens ab. Dieses
serielle Bauen basierte auf einem stan-
dardisierten Bauablauf mit vorgefertig-
ten Elementen, definierten Grundrissen,
Abstanden und Rangierflachen mit einem
héchstmdglichen Rationalisierungsgrad.

In Neuruppin ist das tragende Skelett aus
Stahlbeton-Schotten und -Decken erhal-
ten geblieben. Dagegen sind die nicht tra-
genden AuBenwande inkl. der Briistungs-
elemente entfernt und durch eine neue,
hochwarmegedammte Holzrahmenbau-
Vorhangfassade ersetzt worden. Die bei-
den geschlossenen Giebelwande wurden
mit vorgestellten Holzrahmenbauwanden
warmeschutztechnisch ertiichtigt.

Bauweise
Holzrahmenbau

Demontage der Altfassade

Bauherrin, Bauleitung
Palatina Wohnbau,
Kaiserslautern (D)

Architektur
Architekturbiro .pgi,
Kaiserslautern (D)

Holzbau Planung, Vorfertigung
CLTech, Kaiserslautern (D)

Holzbau Montage
Zimmerei Gottschall,
Thaleischweiler-Fréschen (D)

Biirobau in Kaiserslautern

In Rheinland-Pfalz wurde ein Biirobau in
Massivbauweise aus den 1960er Jahren
im laufenden Betrieb ertiichtigt. Die Ge-
baudehiille und Fensterbander waren nach
Uber 50-jahriger Bewitterung marode.

Die beengte Lage nahe der Innenstadt
fuhrte zu der Sanierung mit werkseitig
vorgefertigten Massivholzelementen. Bau-
vorbereitend sind Teile der alten Briistun-
gen aus Kalksandstein zurlickgebaut und
die alten Fenster demontiert worden. Die
Sanierung der Vorderseite des Geschafts-
hauses basiert auf Brettsperrholz(BSP)-
Elementen, auf die auBenseitig eine
Holzstanderkonstruktion montiert wurde.
Diese duale Losung erflillt zwei bautechni-
sche Vorgaben: zum einen die zu erzielen-
de Steifigkeit im Fassadenelement, die von
der BSP-Ebene sichergestellt wird. Zum
anderen die Vorgabe des Brandschutzes
fur den Achtgeschosser der Gebaudeklas-
se 5 (GK 5), die von der nicht brennbaren
mineralischen Da&mmung im Standerwerk
erflllt wird. Die Befestigung der Vorhang-
Fassadenelemente am Altbestand erfolgte
Uber Stahlwinkel an den lastaufnehmen-
den Stahlbeton-Geschossdecken. Dahin-
gegen wurden die beiden geschlossenen
Seitenwande und die Riickseite von innen
Uber in die Standerkonstruktion eingelegte
Steinwolle gedammt.

Die komplette holzbauliche Leistung konn-

£ E 2 Die neue Vorhangfassade (mitte)
te in nur zwei Monaten ausgefiihrt werden. solarfassade (unten)
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Im Rahmen des Projekts wurde eine
Roboter-Fertigungsplattform fiir den
automatisierten Zusammenbau und die
Frasbearbeitung der 376 maBgeschnei-
derten Segmentbauteile des Pavillons
entwickelt. Dieses Herstellungsverfahren
stellte sicher, dass alle Holzsegmente wie
ein groBes, dreidimensionales Puzzle mit
einer Genauigkeit von weniger als einem
Millimeter zusammengesetzt werden
konnten. Die Struktur konnte nach der
BUGA zurlickgebaut und auf der Bun-
desgartenschau 2023 in Mannheim ohne
Leistungsverlust wiedererrichtet werden.

\
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Weniger Material durch mehr Form
Um dieses Ziel zu erreichen, nutzt
der Pavillon das biomimetische
Prinzip von "weniger Material" durch
"mehr Form", sowohl in Bezug auf
die Gesamtkonstruktion als auch auf
der Ebene der einzelnen Segmente.
Um Materialverbrauch und Gewicht
zu minimieren, besteht jedes Holz-
segment aus zwei diinnen Platten,
die oben und unten einen Ring aus
Randbalken beplanken und so hohle,
groBformatige Holzkassetten mit
polygonalen Formen bilden.

Die Bodenplatte beinhaltet eine
groBe Offnung, die wahrend der
Montage den Zugang zu den ver-
deckten Bolzenverbindungen
ermdglicht und zugleich eine beson-
dere architektonische Erscheinung
erzeugt. Die Leichtbausegmente
sind durch Fingerzinken verbunden,
die den morphologischen Prinzipien
an den Randern der Seeigelplatten
folgen. Im montierten Zustand wirkt
die Holzschale durch ihre aus-
drucksstarke, doppelt gekriimmte
Geometrie als formaktives Tragwerk.




